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[bookmark: _Toc501152336]Пояснительная записка
Настоящие методические указания составлены на основе рабочей программы учебной дисциплины «Математика: алгебра,  начала математического анализа, геометрия»  разработанной с учетом требований ФГОС среднего общего образования, примерной программы общеобразовательной учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» для профессиональных образовательных организаций, (Рекомендовано Федеральным государственным автономным учреждением «Федеральный институт развития образования» Протокол № 3 от 21 июля 2015 г.   Регистрационный номер рецензии 377 от 23 июля 2015 г. ФГАУ «ФИРО») по профессии:
15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики
Учебная дисциплина Математика: алгебра,  начала математического анализа, геометрия входит в общеобразовательный цикл. 
Освоение содержания учебной дисциплины «Математика: алгебра,  начала математического анализа, геометрия» обеспечивает достижение студентами следующих предметных результатов: 
· сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте  математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира; 
· сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий; 
· владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 
· владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 
· сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 
· владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 
· сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 
· владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 
Настоящие методические указания предназначены для организации эффективной самостоятельной внеаудиторной работы студентов, получающих среднее профессиональное образование по программе подготовки квалифицированных рабочих.
Самостоятельная работа должна содействовать активизации познавательной деятельности студентов, развитию творческого отношения к учебной деятельности, формированию навыков самостоятельного творческого труда, умению решать профессиональные задачи, формированию потребности к непрерывному самообразованию, совершенствованию знаний и умений, расширению кругозора, приобретению опыта планирования и организации рабочего времени, выработке умений и навыков самостоятельной работы с учебной литературой, обеспечению ритмичной и качественной работы студентов в течение учебного года, снижению их загруженности в период сессии.
Распределение самостоятельной работы по темам
	№ СРС
	Тема
	Кол-во часов

	1
	Развитие понятия о числе.
	2

	2-3
	Корни, степени и логарифмы
	2

	4-5
	Прямые и плоскости в пространстве
	2

	6-7
	Основы тригонометрии
	3

	8-9
	Координаты и векторы в пространстве
	3

	10
	Функции, их свойства и графики.
	3

	11
	Элементы комбинаторики
	2

	12
	Многогранники
	4

	13
	Производная и её применение
	4

	14
	Первообразная и её применение
	3

	15
	Исследовательская работа по индивидуальным темам
	4

	16
	Тела вращения
	3

	17
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	1

	18
	Уравнения и неравенства
	4

	
	Итого
	40


Данные методические указания содержат рекомендации по выполнению самостоятельной работы по указанным выше темам, которые включают в себя:
· вид и содержание самостоятельной работы;
· задачи самостоятельной работы;
· описание последовательности выполнения задания;
· требования к оформлению работы;
· требования к форме отчетности;
· объем времени, необходимый для выполнения работы;
· список рекомендуемой учебной литературы и нормативно-правовых актов.
Ориентировочные затраты времени на выполнение СРС
	Вид СРС
	Норма времени (час.)

	Подготовка информационного сообщения
	1

	Написание реферата
	3-6 

	Составление сводной (обобщающей) таблицы
	1

	Решение ситуационной задачи
	1

	Составление схемы, иллюстрации
	1

	Составление кроссворда по теме и ответов к нему
	1

	Учебно-исследовательская деятельность студента
	8-10 

	Подготовка презентации
	2

	Подбор информации по теме
	1-2

	Решение практических ситуаций, задач, расчетных заданий, упражнений
	До 1 ч/1 зад.

	Проработка конспекта лекции
	0.5-1

	Подготовка к контрольной работе
	1

	Выполнение учебных проектов в текстовом редакторе MS Word
	3


Критерии оценки самостоятельной внеаудиторной работы студентов
Самостоятельная работа студентов оценивается согласно следующим критериям: 
Оценка «5» выставляется студенту, если: 
·  тематика работы соответствует заданной, студент показывает системные и полные знания и умения по данному вопросу; 
· работа оформлена в соответствии с рекомендациями преподавателя; 
· объем работы соответствует заданному; 
·  работа выполнена точно в сроки, указанные преподавателем. 
Оценка «4» выставляется студенту, если: 
· тематика работы соответствует заданной, студент допускает небольшие неточности или некоторые ошибки в данном вопросе; 
· работа оформлена с неточностями в оформлении; 
·  объем работы соответствует заданному или чуть меньше; 
·  работа сдана в сроки, указанные преподавателем, или позже, но не более, чем на 1-2 дня.
Оценка «3» выставляется студенту, если:
·  тематика работы соответствует заданной, но в работе отсутствуют значительные элементы по содержанию работы или тематика изложена нелогично, не четко представлено основное содержание вопроса;
· работа оформлена с ошибками в оформлении;
· объем работы значительно меньше заданного;
· работа сдана с опозданием в сроках на 5-6 дней.
Оценка «2» выставляется студенту, если:
· не раскрыта основная тема работы;
· работа оформлена не в соответствии с требованиями преподавателя;
· объем работы не соответствует заданному;
· работа сдана с опозданием в сроках больше 7 дней.
Организация и руководство внеаудиторной самостоятельной работой студентов осуществляется преподавателем.
		Список рекомендуемой учебной литературы: 
1. Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Сидоров Ю.В. и др. Алгебра и начала анализа: Учеб. Для 10-11 кл. сред. шк.- М.: Просвещение, 2011.
2. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. Геометрия: Учебник для 10-11 кл. средней школы.- М.: Просвещение, 2009.
3. Шарыгин И.Ф. Геометрия 10—11 кл. – М:Дрофа, 2009.
Перечень интернет-ресурсов:
1. Федеральный портал «Российское образование»    http://www.edu.ru/
2. Российский общеобразовательный портал  http://www.school.edu.ru/
3. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" http://window.edu.ru/
4. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов ttp://fcior.edu.ru/about.page
5. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://school-collection.edu.ru/
6. Интернет- издание «Профобразование» http//www.profobrazovanie.org 
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Самостоятельная работа №1

Тема: «Развитие понятия о числе»
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических знаний и практических умений по теме «Развитие понятия о числе»;
Форма отчета - письменная самостоятельная работа, выступление на занятии.
Количество часов на выполнение задания - 2
Срок выполнения задания – третья неделя сентября
Баллы:
максимальный – 26
минимальный – 14
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» -24 - 26 балла
Оценка «4» -  19-23 баллов
Оценка «3» - 14- 18 баллов
Оценка «2» - менее 14 баллов
Вопросы и задания: 
Задание №1.  (1-5 баллов)
Множества, каких чисел Вы знаете? Приведите по 3 примера. (Ответ оформите в виде схемы или таблицы), например:                                                       
	Название множества чисел
	Обозначение множества
	Примеры  чисел

	1. Натуральные
	N
	1, 3, 100.

	2. 
	
	

	3. 
	
	

	4. 
	
	

	5. 
	
	



Задание №2. (1-2 балла)
Какая запись называется стандартным видом числа? Запишите 2 числа в стандартном виде.
Задание №3. (1-2 балла)
Представьте 2 обыкновенных дроби в виде десятичной периодической дроби и округлите их с точностью до десятых.
Задание №4. (1-9 баллов)
1. Дайте определение комплексного числа, его действительной и мнимой частям. Приведите пример. (1 балл)
2. Приведите пример сопряженных комплексных чисел. (1 балл)
3. Приведите примеры двух комплексных чисел a и b. Вычислите сумму, разность, произведение чисел a и b. (1-3 балла)
4. Решите уравнение на множестве комплексных чисел: 
               а)  х2 = - 4;  (1 балл)               б) х2- 6х+34=0  (3 балла)
Задание №5. (1-3 балла)
Вычислите: 



      при a = , b = –, c = 0,3.
     Творческое задание. (1-5 баллов)
Составьте кроссворд (ребус), подготовьте сообщение или презентацию по теме «Развитие понятия о числе»
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Тема: «Корни, степени и логарифмы» 
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических знаний по теме «Корни, степени и логарифмы»;
Форма отчета - письменная самостоятельная работа и устный ответ.
Количество часов на выполнение задания – 1
Срок выполнения задания – первая неделя октября
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 11-12 баллов
Оценка «4» -  9-10 баллов
Оценка «3» -  7-8 балл
Оценка «2» - менее 7 баллов
Вопросы и задания: 
Задание №1.  (1-7 баллов)
Ответьте на вопросы:
1. Дайте определение арифметического корня натуральной степени.
2. Какими свойствами обладает арифметический корень натуральной степени? 
3. Какими свойствами обладает степень с рациональным показателем?
4. Что называют логарифмом числа?
5. Какими свойствами обладают логарифмы?
6. Запишите основное логарифмическое тождество.
7. Какие логарифмы называются десятичными и какие натуральными?
Критерии оценки задания:  
- полнота раскрытия вопроса -	1 балл

Задание №2. (1-5 баллов)
Заполните таблицу степеней: аn
	    п
а
	-1
	0
	1/2
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	½
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
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Тема: «Корни, степени и логарифмы»
Цель работы: Формирование умений применять теоретические знания при решении задач по теме «Корни, степени и логарифмы»;
Форма отчета - письменная самостоятельная работа, выступление на занятии.
Количество часов на выполнение задания –1
Срок выполнения задания – третья неделя ноября
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 32-34 баллов
Оценка «4» - 25 -31 баллов
Оценка «3» -  18- 24 баллов
Оценка «2» - менее 18 баллов
Задания: 
Задание №1.  (1-12 баллов)
Вычислить:


а)                                      б)   log 2  + 10 lg 2;  

в)             г)   log 6 72 – log 6 2;

д)  2 log 3 6 – log 3 12.                                          е)  
Задание №2. (1-12 баллов)
Решите уравнения:

а) log 3 (4х – 1) = 1                        б)  = 9;                                           

в). 	г) log26 х +2 log 6 х – 3 = 0.

д)                       е) 7x + 2 – 14  7x = 5

Критерии оценки задания:  
· правильно выполнены преобразования, получен верный ответ -2 балла
· при решении допущена ошибка вычислительного характера или описка, с её учётом дальнейшие шаги выполнены верно – 1 балл.
Творческое задание №3 ( 1-5 баллов)
Составьте алгоритмы (схемы) решения уравнений:
· линейных;
· квадратных;
· логарифмических;
· показательных;
· иррациональных.
[bookmark: _Toc388442307]Творческое задание. (1-5 баллов)
Составьте кроссворд (ребус), подготовьте сообщение или презентацию по теме «Корни, степени и логарифмы»

[bookmark: _Toc501152340]Самостоятельная работа №4
Тема: «Прямые и плоскости в пространстве»
Цель работы: Формирование умений применять краткие обозначения;
Форма отчета - письменная самостоятельная работа.
Количество часов на выполнение задания – 1
Срок выполнения задания –последняя неделя ноября
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 25 баллов и более
Оценка «4» -  19 -24 баллов
Оценка «3» -  13- 18 баллов
Оценка «2» - менее 13 баллов
Задание №1.
Заполните таблицу:
	№ п/п
	Краткое обозначение
	Что обозначает
	Пример применения

	1
	||
	параллельность
	а || в (прямая а параллельна прямой в)

	2
	

	угол
	
АОВ      (угол АОВ)

	3
	
	перпендикулярность
	

	4
	
	подобие
	

	5
	
	треугольник
	

	6
	
	параллелограмм
	

	7
	
	следовательно
	

	8
	
	равносильно
	

	9
	
	принадлежит
	

	10
	
	Не принадлежит
	

	11
	
	Является подмножеством
	

	12
	
	Не является подмножеством
	

	13
	
	Пустое множество
	

	14
	
	бесконечность
	

	15
	
	приблизительно равно
	

	16
	
	Модуль, длина вектора
	

	17
	
	пересечение
	

	18
	
	объединение
	

	19
	
	скрещивающиеся
	

	20
	
	радикал
	

	21
	
	не равно
	

	22
	
	Больше
	

	23
	
	Меньше или равно
	

	24
	
	луч
	

	25
	
	Прямая, плоскость
	


Критерии оценки задания:
Каждая правильно заполненная строка -1 балл.
[bookmark: _Toc388442308][bookmark: _Toc501152341]Самостоятельная работа №5
Тема: «Прямые и плоскости в пространстве»
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических знаний и практических умений по теме «Прямые и плоскости в пространстве»
Форма отчета - письменная самостоятельная работа, зачет по контрольным вопросам, выступление на занятии.
Количество часов на выполнение задания – 1
Срок выполнения задания – последняя неделя декабря
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 27-29 баллов
Оценка «4» -  22 -26 баллов
Оценка «3» -  15- 21 балл
Оценка «2» - менее 15 баллов
Задания и вопросы:
1. Стереометрия – ?
2. Основные элементы стереометрии-? 
3. Фигуры планиметрии- (примеры)- ? 
4. Фигуры стереометрии – ? 
5. Способы задания плоскости: ?
6. Взаимное расположение двух прямых в пространстве: (чертёж и определение) 
7. Взаимное  расположение прямой и плоскости в пространстве: (чертёж и определение) 
8. Взаимное расположение двух плоскостей в пространстве. 
9. Перпендикуляр, наклонная и проекция. (Изобразить) Записать формулы, выражающие наклонную, перпендикуляр и проекцию. 
10. Сформулируйте теорему о трёх перпендикулярах, оформите чертёж и символическую запись. 
Критерии оценки заданий 1-10:
За правильный ответ -1 балл.
11. Изобразите и запишите  символическую запись.(8 баллов)
· 
плоскость 
· 
точка А не принадлежит плоскости 
· 
точка В принадлежит плоскости 
· 
точка С лежит вне плоскости 
· 
прямая а лежит в плоскости 
· 
прямая k пересекается с плоскостью   в точке О
· 
прямая m параллельна плоскости 
· прямая с перпендикулярна прямой а
12.  Начертите куб АВСДА1В1С1Д1.   (6 баллов)
      Определите взаимное расположение:
· АВ и СД
· СС1 и  АД
· АД  и  В1С1
· А1В1 и  А1Д1
· АВ  и  плоскости (СС1Д)
· АД  и плоскости (СС1Д1)

[bookmark: _Toc388442309]Творческое задание. (1-5 баллов)
Составьте кроссворд (ребус), подготовьте сообщение или презентацию по теме «Прямые и плоскости в пространстве»

[bookmark: _Toc501152342]Самостоятельная работа №6
Тема: «Основы тригонометрии»
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических знаний по теме «Основы тригонометрии»
Форма отчета: письменная самостоятельная работа, выступление на занятии.
Количество часов на выполнение задания – 1
Срок выполнения задания – 1 неделя февраля
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 20-21 баллов
Оценка «4» -  15-19 баллов
Оценка «3» - 11 - 14 балл
Оценка «2» - менее 11 баллов
Задание №1    (1-11 баллов)
Ответьте на вопросы:
1. Что такое угол в 1 радиан? (1балл)
2. Запишите формулы, связывающие радианную и градусную   меры угла. (1балл)
3. Дайте определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса угла. (1балл)
4. Запишите формулы:
1) основное тригонометрическое тождество (1балл)
2) суммы и разности углов(1балл)
3) двойного угла(1балл)
4) половинного угла(1балл)
5) суммы и разности тригонометрических функций (1балл)
6) решения простейших тригонометрических уравнений (1балл)
7) частные случаи решения тригонометрических уравнений (1балл)
5. Какие знаки имеют тригонометрические функции в координатных четвертях? (1балл)
Задание №2  (1- 5  баллов)
Заполнить таблицу значений тригонометрических функций: (3 балла)
[image: ]

Заполнить таблицу «Формулы приведения» (2 балла)
	    t
	- α
	π - α
	π + α
	π – α
2
	π + α
2
	3π – α
2
	3π+ α
2
	2π - α
	2π + α

	cos α
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	sin α
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tg α
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ctg α
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc388442313]Творческое задание. (1-5 баллов)
Составьте кроссворд (ребус) или подготовьте сообщение (презентацию) по теме «Основы тригонометрии»

[bookmark: _Toc501152343]Самостоятельная работа №7
Тема: «Основы тригонометрии» 
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических и практических знаний по теме «Основы тригонометрии»
Форма отчета: письменная самостоятельная работа
Количество часов на выполнение задания –2
Срок выполнения задания –1 неделя марта
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 28 - 29 балла                
Оценка «4» -  17 -27 баллов
Оценка «3» -  15- 16 балл  
Оценка «2» - менее 15 баллов

Задание №1    (1-9 баллов)
Постройте на единичной окружности точки Р(1;0) и точки А, В, С (произвольно). Какой знак имеют косинусы, синусы и тангенсы углов, полученных вращением точки Р(1;0) против часовой стрелки до точек А ( угол α ), В (угол β), С( угол γ)  
Критерии оценки задания:  - правильно определённый знак   -	1 балл

Задание №2  (1- 4  баллов)
Выполните задания С01 (задания для всех вариантов ниже)
1. Переведите градусы в радианы.
2. Выразите в градусах.
3. На единичной окружности отметьте точку
	Ср-01      ВАРИАНТ 1
	Ср-01    ВАРИАНТ 2
	Ср-01             ВАРИАНТ 3
	Ср-01     ВАРИАНТ 4

	1.	Переведите в радианы:
а) 16;	б) 150.
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) 3,2;     	б) –46 ?
	1.	Переведите в радианы:
а) 24;	б) 153 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) –2,5;	б) 51 ?
	1.	Переведите в радианы:
а) 27;	б) 156 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) –3,9;	б) 41 ?
	1.	Переведите в радианы:
а) 42;	б) 160 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) 5,9;	б) –23 ?

	Ср-01           ВАРИАНТ 5
	Ср-01              ВАРИАНТ 6
	Ср-01                   ВАРИАНТ 7
	Ср-01        ВАРИАНТ 8

	1.	Переведите в радианы:
а) 40;	б) 162 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) 4,2;	б) –39 ?
	1.	Переведите в радианы:
а) 48;	б) 165 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) –6,1;	б) 24 ?
	1.	Переведите в радианы:
а) 54;	б) 171 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) 5,8;	б) –46 ?
	1.	Переведите в радианы:
а) 63;	б) 174 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) –5,2;	б) 21 ?


4. В какой четверти координатной окружности лежит число.


		Ср-01           ВАРИАНТ 9
		Ср-01              ВАРИАНТ 10
		Ср-01             ВАРИАНТ 11
	р-01               ВАРИАНТ 12

	1.	Переведите в радианы:
а) 72;	б) 186 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) 3,6;	б) –45 ?
	1.	Переведите в радианы:
а) 66;	б) 189 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) 6,1;	б) –18 ?
	1.	Переведите в радианы:
а) 75;	б) 192 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) –4,3;	б) 35 ?
	1.	Переведите в радианы:
а) 78;	б) 195 .
2.	Выразите в градусах:
а)  ;	б)  .
3.	На числовой окружности отметьте точку с координатой:
а)  ;	б) –  .
4.	В какой четверти координатной окружности лежит число:
а) –2,9;	б) 32 ?


Задание №3  (1- 4  баллов)   Выполните задания С03 
1. Вычислите значения синуса, косинуса, тангенса и котангенса угла, если известно значение одной из функций данного угла. 
         2-4.  Упростить выражение, используя формулы.
		Ср-03    ВАРИАНТ 1
		Ср-03     ВАРИАНТ 2
	Ср-03          ВАРИАНТ 3
	Ср-03              ВАРИАНТ 4

	

	

	

	


		Ср-03           ВАРИАНТ 5
		Ср-03               ВАРИАНТ 6
	Ср-03          ВАРИАНТ 7
	Ср-0       ВАРИАНТ 8

	

	

	

	


		Ср-03                ВАРИАНТ 9
		Ср-03           ВАРИАНТ 10
	ср-03              ВАРИАНТ 11
	Ср-03    ВАРИАНТ 12

	

	

	

	



                           
Задание №4  (1- 12 баллов)
1-6.  Решите уравнения (Каждое правильно решённое уравнение -2 балла)
		Ср-05             ВАРИАНТ 1
		Ср-05        ВАРИАНТ 2
		Ср-05                ВАРИАНТ 3

	1.	2sin2 x – 5sin x – 7 = 0
2.	12sin2 x + 20cos x – 19 = 0
3.	3sin2 x + 14sin x cos x + 8cos2 x = 0
4.	7 tg x – 10ctg x + 9 = 0
5.	5sin 2x – 14cos2 x + 2 = 0
6.	9cos 2x – 4cos2 x = 11sin 2x + 9
	1.	10cos2 x – 17cos x + 6 = 0
2.	2cos2 x + 5sin x + 5 = 0
3.	6sin2 x + 13sin x cos x + 2cos2 x = 0
4.	5 tg x – 4ctg x + 8 = 0
5.	6cos2 x + 13sin 2x = –10
6.	2sin2 x + 6sin 2x = 7(1 + cos 2x)
	1.	3sin2 x – 7sin x + 4 = 0
2.	6sin2 x – 11cos x – 10 = 0
3.	sin2 x + 5sin x cos x + 6cos2 x = 0
4.	4 tg x – 12ctg x + 13 = 0
5.	5 – 8cos2 x = sin 2x
6.	7sin 2x + 9cos 2x = –7

		Ср-05      ВАРИАНТ 4
		Ср-05     ВАРИАНТ 5
		Ср-05        ВАРИАНТ 6

	1.	10cos2 x + 17cos x + 6 = 0
2.	3cos2 x + 10sin x – 10 = 0
3.	2sin2 x + 9sin x cos x + 10cos2 x = 0
4.	3 tg x – 12ctg x + 5 = 0
5.	10sin2 x – 3sin 2x = 8
6.	11sin 2x – 6cos2 x + 8cos 2x = 8
	1.	10sin2 x + 11sin x – 8 = 0
2.	4sin2 x – 11cos x – 11 = 0
3.	4sin2 x + 9sin x cos x + 2cos2 x = 0
4.	3 tg x – 8ctg x + 10 = 0
5.	3sin 2x + 8sin2 x = 7
6.	10sin2 x + 11sin 2x + 6cos 2x = –6
	1.	3cos2 x – 10cos x + 7 = 0
2.	6cos2 x + 7sin x – 1 = 0
3.	3sin2 x + 10sin x cos x + 3cos2 x = 0
4.	6 tg x – 14ctg x + 5 = 0
5.	6sin2 x + 7sin 2x + 4 = 0
6.	7 = 7sin 2x – 9cos 2x

		Ср-05      ВАРИАНТ 7
		Ср-05               ВАРИАНТ 8
		Ср-05     ВАРИАНТ 9

	1.	6sin2 x – 7sin x – 5 = 0
2.	3sin2 x + 10cos x – 10 = 0
3.	2sin2 x + 11sin x cos x + 14cos2 x = 0
4.	3 tg x – 5ctg x + 14 = 0
5.	10sin2 x – sin 2x = 8cos2 x
6.	1 – 6cos2 x = 2sin 2x + cos 2x
	1.	3cos2 x – 5cos x – 8 = 0
2.	8cos2 x – 14sin x + 1 = 0
3.	5sin2 x + 14sin x cos x + 8 cos2 x = 0
4.	2 tg x – 9ctg x + 3 = 0
5.	sin2 x – 5cos2 x = 2sin 2x
6.	5cos 2x + 5 = 8sin 2x – 6sin2 x
	1.	6sin2 x + 11sin x + 4 = 0
2.	4sin2 x – cos x + 1 = 0
3.	3sin2 x + 11sin x cos x + 6cos2 x = 0
4.	5 tg x – 8ctg x + 6 = 0
5.	sin 2x + 1 = 4cos2 x
6.	14cos2 x + 3 = 3cos 2x – 10sin 2x





		Ср-05       ВАРИАНТ 10
	А-10	Ср-05        ВАРИАНТ 11
		Ср-05              ВАРИАНТ 12

	1.	4cos2 x + cos x – 5 = 0
2.	10cos2 x – 17sin x – 16 = 0
3.	sin2 x + 6sin x cos x + 8 cos2 x = 0
4.	3 tg x – 6ctg x + 7 = 0
5.	2cos2 x – 11sin 2x = 12
6.	2sin2 x – 3sin 2x – 4cos 2x = 4
	1.	10sin2 x – 17sin x + 6 = 0
2.	5sin2 x – 12cos x – 12 = 0
3.	2sin2 x + 5sin x cos x + 2cos2 x = 0
4.	7 tg x – 12ctg x + 8 = 0
5.	3 + sin 2x = 8cos2 x
6.	2sin 2x + 3cos 2x = –2
	1.	2cos2 x – 5cos x – 7 = 0
2.	12cos2 x + 20sin x – 19 = 0
3.	5sin2 x + 12sin x cos x + 4cos2 x = 0
4.	2 tg x – 6ctg x + 11 = 0
5.	22sin2 x – 9sin 2x = 20
6.	14cos2 x – 2cos 2x = 9sin 2x – 2



[bookmark: _Toc374709828][bookmark: _Toc388442310][bookmark: _Toc501152344]
Самостоятельная работа №8
Тема: «Координаты и векторы в пространстве».
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических знаний по теме «Координаты и векторы в пространстве»
Форма отчета: письменная самостоятельная работа, устный опрос.
Количество часов на выполнение задания – 1
Срок выполнения задания –2 неделя марта
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 16-17 баллов
Оценка «4» -  14 -15 баллов
Оценка «3» -  10- 13 балл
Оценка «2» - менее 9 баллов
Задание №1    (1-8 баллов)
Ответьте на вопросы и сделайте поясняющий чертёж:
1. Что значит задать прямоугольную систему координат в пространстве?
2. Как называются координаты точки в пространстве?
3. Что такое вектор?
4. Что такое нулевой вектор?
5. Какие вектора называются равными?
6. Какие вектора называются коллинеарными?
7. Какие вектора называются компланарными?
8. Что такое сфера?
Критерии оценки задания:  
За каждый правильный ответ на вопрос -	1 балл

Задание №2  (1- 9  баллов)
Заполнить таблицу: записать формулы для вычислений.
	Название формулы
	Формула

	1. Расстояние между точками А(х1;у1;z1) и В(х2;у2;z2)
	

	2. Координаты середины отрезка АВ точки О(х;у;z)
	

	3. Координаты вектора АВ{ х; у; z }
	

	4. Уравнение сферы
	

	5. Модуль вектора а{ х; у; z }
	

	6. Разложение вектора а{х; у; z}по направлениям
	

	7. Скалярное произведение векторов а{х1; у1; z1}и b{х2;у2;z2}                       ( 2формулы)
	

	8. Косинус угла между векторами а{х1; у1; z1} и b{х2;у2;z2}
	


[bookmark: _Toc388442311]




[bookmark: _Toc501152345]Самостоятельная работа №9
Тема: «Координаты и векторы в пространстве».
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических знаний и практических умений по теме «Координаты и векторы в пространстве»
Форма отчета: письменная самостоятельная работа, выступление на занятии.
Количество часов на выполнение задания – 2
Срок выполнения задания – первая неделя апреля
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 18-19 баллов
Оценка «4» -  14 -17 баллов
Оценка «3» -  10- 131 балл
Оценка «2» - менее 10 баллов

Задание №1    (1-9 баллов)
1. Задайте координаты точек, лежащих:
1) точка A на оси абсцисс;
2) точка B на оси ординат;
3) точка С на оси аппликат;
4) точка D на плоскости Оху;
5) точка E на плоскости Охz;
6) точка N на плоскости Оуz;
7) точка K в пространстве.
2. Постройте эти точки в прямоугольной системе координат в пространстве.
3. Вычислите расстояние между точками В и С.
4. Найдите координаты середины отрезка СD.
5. Найдите координаты вектора KN.
6. Вычислите длину вектора KN.
7. Запишите разложение вектора ͞АВ по направлениям.
8. Вычислите скалярное произведение векторов АВ и KN.
9. Вычислите косинус угла между векторами   АВ и KN.
 Критерии оценки задания:  
- правильно выполненное задание  -	1 балл

Задание №2  (1- 3  баллов)
Постройте параллелепипед. Обозначьте его вершины. Назовите:
1) сонаправленные вектора;
2) противоположно направленные вектора;
3) равные вектора.

Задание №3  (1- 2  баллов)
Постройте произвольно три вектора ͞а, ͞в ,͞ с.  По правилу треугольника постройте вектор 
 =.

[bookmark: _Toc388442312]Творческое задание. (1-5 баллов)
Составьте кроссворд (ребус) или подготовьте сообщение (презентацию) по теме «Координаты и векторы в пространстве»
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Тема: «Функции, их свойства и графики».
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических и практических знаний по теме «Функции, их свойства и графики».
Форма отчета: письменная самостоятельная работа, выступление с сообщением
Количество часов на выполнение задания –3
Срок выполнения задания – 2 неделя июня
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 33-35 баллов
Оценка «4» -  27 -32 балла
Оценка «3» -  18- 26 баллов
Оценка «2» - менее 18 баллов


Зачётные задания по теме
Задание №1 (1- 10  баллов)
Постройте графики функций и укажите область определения и область значений функции:

        а) y=2х-5 ;              б) y=3х2-2 ;         в) y=|х|+3  ;        г) y=   ;        д) y= -х3-1  . 

Задание №2 (1- 6 баллов)

Постройте график функции       и   опишите ее свойства.
Задание №3  (1- 4  баллов)
Достройте график так, чтобы функция f(x) была 1)четная и 2) нечетная:

                             рис а)                                                                 рис б) 














Задание №4(1- 7  баллов)
Определите по графику функции:
	а) область определения функции;
б) нули функции;
в) промежутки постоянного знака функции;
г) точки максимума и минимума функции;
д) промежутки монотонности;
е) наибольшее и наименьшее значения функции;
ж) область значений функции.
	
    

	
Задание №5  (1- 3  баллов)
1.  Дан график функции y = f(x).
Постройте графики функций:
1)  y = f(x – 1),
2) y = f(x) + 1,
3) y = f(2x).
	




Творческое задание. (1-5 баллов)
Составьте кроссворд (ребус), подготовьте сообщение или презентацию по теме «Функции их свойства и графики»
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Тема: «Элементы комбинаторики»
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических знаний и практических умений по теме «Элементы комбинаторики»
Форма отчета: письменная самостоятельная работа, выступление на занятии.
Количество часов на выполнение задания – 2
Срок выполнения задания – последняя неделя сентября (2 курс)
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 26-28 баллов
Оценка «4» -  21-25 баллов
Оценка «3» -  15- 21 балл
Оценка «2» - менее 15 баллов
Задание №1    (1-4 баллов)
Ответьте на вопросы:
1. Что такое комбинаторика?
2. Какими способами мы умеем решать комбинаторные задачи?
3. В чем заключается правило умножения в комбинаторике?
4. В каких играх мы применяем комбинаторику?
Критерии оценки задания:  
- полнота раскрытия вопроса -	1 балл
Задание №2  (1- 9  баллов)
Заполнить таблицу: дать определение каждому виду комбинаций и записать формулы для их подсчётов (основные формулы комбинаторики).
	Виды комбинаций
	Определение
	Без повторений
	С повторениями

	Перестановки
	 перестановками из n различных элементов называются…….
	
	

	Размещения
	 размещениями из n различных элементов по k элементов называются …
	
	

	Сочетания
	 сочетаниями из n элементов по k элементов называется …
	
	


Критерии оценки задания:  
- правильное заполнение ячейки таблицы -	1 балл
Задание №3    (1- 6 баллов)
Подобрать по одному примеру задач на каждый вид комбинаций и привести решение трёх задач.
Критерии оценки задания:  
· правильно подобран пример, получен при решении верный ответ -2 балла
· при решении допущена ошибка вычислительного характера или описка, с её учётом дальнейшие шаги выполнены верно – 1 балл.
 Задание №4    (1- 2 балла)
Составить 10 рядов треугольника Паскаля
Задание №5    (1- 2 балла)
Записать формулу бинома Ньютона и привести пример применения данной формулы.
Творческое задание. (1-5 баллов)
Составьте кроссворд (ребус) или подготовьте сообщение (презентацию) по теме «Элементы комбинаторики»
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Тема: «Многогранники»
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических и практических знаний по теме «Многогранники»
Форма отчета: письменная самостоятельная работа, устный опрос
Количество часов на выполнение задания – 4
Срок выполнения задания – вторая неделя ноября 
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 42 - 44 балла
Оценка «4» - 33 -41 балл
Оценка «3» -  23- 32 балла
Оценка «2» - менее 23 баллов
Задания и вопросы:
Задание №1. ( 1- 5  баллов)
Ответьте на вопросы:
1. Какая фигура называется многогранником?
2. Какие многогранники называются правильные?
3. Что такое боковая поверхность многогранника?
4. Что такое линейные размеры прямоугольного параллелепипеда?
5. Что такое апофема правильной пирамиды?
Задание №2 (1- 8 баллов)
1.  Изобразите многогранники: (1-4 балла)
· треугольную призму
· пятиугольную наклонную призму
· шестиугольную пирамиду
· усечённую четырёхугольную пирамиду.
2.  Посчитайте у каждого  многогранника количество вершин, рёбер и граней. (4 балла)
Задание №3. (1-  20 баллов)
Заполните таблицу: 
	Название фигуры
	Чертёж
(изобразить элементы)
	Площадь 
боковой поверхности
	Площадь полной поверхности
	Объём 
тела

	Куб
	
	
	
	

	Прямоугольный параллелепипед
	
	
	
	

	Прямая призма
	
	
	
	

	Пирамида
	
	
	
	

	Усечённая пирамида
	
	
	
	



Критерии оценивания задания:
Каждая правильно заполненная ячейка таблицы – 1 балл
Задание №4 (1- 5 балла) 
1. Постройте параллелепипед и постройте его диагональное сечение. (1балл)
2. Задайте ему линейные размеры. По Вашим заданным размерам постройте развёртку параллелепипеда.(1 балл).
3. Вычислите площадь диагонального сечения. (1 балл).
4. Вычислите площадь полной поверхности параллелепипеда. (1балл)
5. Вычислите объём параллелепипеда (1 балл).
Задание №5 (1- 5 балла)
1. Постройте куб  АВСДА1В1С1Д1.  Через точки М и N, лежащие на боковых рёбрах АА1  и ВВ1, и вершину С постройте сечение.(1 балл)
2. Задайте длину ребра куба. По Вашим заданным размерам постройте развёртку куба.(1 балл).
3. Вычислите площадь диагонального сечения куба. (1 балл).
4. Вычислите площадь полной поверхности куба. (1балл)
5. Вычислите объём куба (1 балл)
Задание №6 (1 - 5балла)
1. Постройте правильную четырёхугольную пирамиду и её сечение, проходящее через боковые рёбра, не принадлежащие одной боковой грани. (1 балл)
2. Задайте длину ребра основания и апофему. По Вашим заданным размерам постройте развёртку пирамиды.(1 балл).
3. Вычислите площадь построенного сечения пирамиды. (1 балл).
4. Вычислите площадь полной поверхности пирамиды. (1балл)
5. Вычислите объём пирамиды (1 балл) 
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Тема: «Производная и её применение»
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических и практических знаний по теме «Производная и её применение».
Форма отчета: письменная самостоятельная работа 
Количество часов на выполнение задания – 4
Срок выполнения задания –3 неделя декабря (2 курс)
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 45- 46 баллов
Оценка «4» -  34 -44 баллов
Оценка «3» -  24- 33 балл
Оценка «2» - менее 24 баллов


Задания и вопросы:
Задание №1. (1- 5 баллов)
Ответьте на вопросы:
1. Сформулируйте определение производной. (1 балл)
2. Что такое производная с геометрической точки зрения? (1 балл)
3. В чем заключается физический смысл производной? (1 балл)
4. Какую функцию называют дифференцируемой? (1 балл)
5. Запишите уравнение касательной к графику функции. (1 балл)

Задание №2. (1-  21 баллов)
 Заполните таблицу:
	Функции
	Производные 

	1. С - число
	

	2. x
	

	3. xn
	

	4. Сxn
	

	5. kx+b
	

	6. (kx+b)n
	

	7. f(x) + g(x)
	

	8. f(x) × g(x)
	

	9. Cf(x) 
	

	10. f(x) / g(x)
	


	11. f(g(x))
	

	12. ax
	

	13. ex
	

	14. ekx+b
	

	15. ln x
	

	16. ln(kx+b)
	

	17. loga x
	

	18. sin x
	

	19. cos x
	

	20. tg x
	

	21. sin(кx+в)
	




Критерии оценивания задания:
Каждая правильно заполненная ячейка таблицы – 1 балл.
Задание №3 (1-5 баллов)
Найдите производную функции:
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Задание №4 (1-3 баллов)
Найдите тангенс угла наклона касательной к графику функции   f(x) = 3x2+5х, проходящей через точку M (-3; 9).
Задание №5 (1-2 баллов)
Найти наибольшее и наименьшее значение функции f(x)= x4-2x2+5 на заданном промежутке [-2;2].
Задание №6 (1-2 баллов)

Тело удаляется от поверхности Земли по закону    (t – время,  h – расстояние  от  поверхности  Земли  до  тела).  В какой момент времени скорость будет равна 3?
Задание №7 (1-2 балла)

Найдите промежутки убывания и возрастания функции  f(x)=x3-x2-3x+5.
Задание №8 (1-2 балла)
Записать уравнение касательной к графику функции f(x) = 2х3 + 6х - 8  в точке х0 = 2.
Задание №9 (1-4 балла)
Исследуйте функцию у = х3 – 3х   и постройте её график.
· Область определения и область значений
· Точки пересечения с осями координат
· Промежутки возрастания и убывания
· Точки экстремума
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Тема: «Первообразная и её применение»
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических и практических знаний по теме «Первообразная и её применение».
Форма отчёта – письменная самостоятельная работа, выступление с сообщением
Количество часов на выполнение задания – 3
Срок выполнения задания –2 неделя февраля (2 курс)
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 44- 46 баллов         
 Оценка «4» -  34 - 43 баллов
Оценка «3» - 24- 33 балл   
 Оценка «2» - менее 24 баллов

Зачётные задания: 
Задание №1 (1- 7 баллов)
Ответьте на вопросы:
1.  Сформулируйте определение первообразной. (1 балл)
2.  Сформулируйте основное свойство первообразной. (1 балл)
3.  Какую фигуру называют криволинейной трапецией? (1 балл)
4.  Что такое интеграл? (1 балл)
5.  Запишите формулу Ньютона - Лейбница. (1 балл)
6.  По каким формулам вычисляется площадь криволинейной трапеции? (2 случая) (2 б)

Задание №2. (1-  19 баллов)
 Заполните таблицу:
	Функции
	Первообразные 

	1. k - число
	

	2. 1
	

	3. 

	

	4. х2 
	

	5. xn    (n≠-1, nϵZ)
	

	6. 
          ( k≠0)
	

	7. (kx+b)n(n≠-1, k≠0)
	

	8. 

	


	9. 
   (n≠1, nϵZ)
	

	10. ах
	

	11. ex
	

	12.   ekx+b( k≠0)
	

	13.   sin x
	

	14. Sin (kx+b),( k≠0)
	

	15. cos x
	

	16. cos (kx+b),( k≠0)
	

	17. 

	

	18. 

	

	19. 

	



Критерии оценивания задания:
Каждая правильно заполненная ячейка таблицы – 1 балл.
Задание №3 (1 балл)
Докажите, что F является первообразной для функции f на R:   f(x) = 2x+3,  F(x) = x2+3x+1.
Задание №4 (1-4  баллов)
Найти первообразные функций:
1) 

                                3)    
2) 

                                            4)     
  Задание №5 (2-4 балла)
Вычислите интегралы:


а)      (2 балла)        б)       (2 балла)        
Задание №6 (3 балла)
Вычислите площадь фигуры, ограниченной прямой  у=0  и параболой  у= 1- х2
Задание №7 (3 балла)
Найдите объём тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной трапеции, ограниченной линиями  у = х2+1, х=0, х=1, у=0.
Критерии оценки выполнения заданий №6 и №7:
· ход решений верный, все его шаги выполнены правильно, получен верный ответ – 3 балла,
· ход решений верный, чертёж соответствует условию задачи, но при решении допущена вычислительная ошибка.- 2 балл
· задание выполнено на 50% - 1 балл
Творческое задание. (1-5 баллов)
Составьте кроссворд (ребус), подготовьте сообщение или презентацию по теме «Первообразная и её применение»
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Цель работы: Формирование умений использовать справочную, нормативную, научную литературу; углубление полученных знаний.
Форма отчета: защита реферата или презентация
Количество часов на выполнение задания – 4
Срок выполнения задания – последняя неделя мая.
Примерные темы для исследовательской работы:
· Математика в моей жизни.
· Развитие понятия о числе
· Применение логарифмов
· Симметрия вокруг нас
· Многогранники вокруг нас
· Математика в моей профессии
· Применение производной 
· Первообразная и её применение
· Непрерывные дроби 
· Графическое решение уравнений и неравенств 
· Правильные и полуправильные многогранники 
· Конические сечения и их применение в технике 
· Понятие дифференциала и его приложения
·  Средние значения и их применение в статистике 
· Параллельное проектирование 
· Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве 
· Сложение гармонических колебаний 
·  Схемы Бернулли повторных испытаний 
· Исследование уравнений и неравенств с параметром
Критерии оценки сообщения:
	    № п/п
	Оцениваемые параметры
	Оценка в баллах

	1
	Содержательность, глубина, полнота и конкретность освещения проблемы
	3

	2
	Логичность: последовательность изложения, его пропорциональность, обоснование теоретических положений фактами или обобщение фактов и формулирование выводов
	3

	3
	Концептуальность изложения: рассмотрены ли различные точки зрения (концепции), выражено ли свое отношение
	3

	4
	Риторика (богатство речи): лаконичность, образное выражение мыслей и чувств путем использования различных языковых средств, выбора точных слов, эпитетов и т. п., правильность и чистота речи, владение математической терминологией
	3

	5
	Сопровождается иллюстративным материалом (презентацией)
	5


Итого: Оценка «5» - 12-17 баллов
                    Оценка «4» -  9 -11 баллов
                    Оценка «3» -  6- 8 баллов
                    Оценка «2» - менее 6 баллов
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Тема: «Тела вращения»
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических и практических знаний по теме «Тела вращения»
Форма отчета: письменная самостоятельная работа
Количество часов на выполнение задания – 3
Срок выполнения задания – последняя неделя сентября (3 курс)
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 43- 45 баллов
Оценка «4» - 34- 42 балла
Оценка «3» -  23- 33 балл
Оценка «2» - менее 23 баллов
Задания и вопросы:
Задание №1. (1- 7 баллов)
Ответьте на вопросы:
1. Перечислите возможные случаи взаимного расположения сферы и плоскости. Сделайте чертёж к ответу. (2 балла)
2. Сформулируйте определение касательной плоскости к сфере. (1 балл)
3. Что является сечением сферы плоскостью? (1 балл)
4. Сформулируйте свойство и признак касательной плоскости к сфере? (1 балл)
5. Какое сечение называется осевым? (1 балл)
6. Что представляют собой сечения тел вращения плоскостями, проходящими параллельно основаниям? (1 балл)

Задание №2. (1-  10 баллов)
Заполните таблицу: 
	Тела вращения
	Чертёж
(изобразить R, h, L)
	Осевое сечение (чертёж)
	Площадь осевого сечения
	Периметр осевого сечения
	Образующая
L = ?

	Цилиндр 
	[image: ]
	[image: ]
	
	
	

	Конус 
	
	
	
	
	

	Усеченный конус
	
	
	
	
	

	Шар 
	
	
	
	
	


Критерии оценивания задания:
Каждый правильно заполненный столбец таблицы – 1 балл.
[bookmark: _Toc388442316]Задание №3. (1-  16 баллов)
Заполните таблицу: 
	Название фигуры
	Чертёж
(изобразить элементы)
	Площадь 
боковой поверхности
	Площадь полной поверхности
	Объём 
тела

	Цилиндр
	
	
	
	

	Конус 
	
	
	
	

	Усеченный конус
	
	
	
	

	Шар 
	
	
	
	


Задание №4 (1-3 балла)
Квадрат  со стороной а (данные смотри в таблице) вращается вокруг стороны. Вычислите площадь, объем и периметр осевого сечения.
Задание №5 (1-3 балла)
Прямоугольник со сторонами, а и в вращается вокруг большей стороны. Вычислите площадь осевого сечения и площадь основания, объём тела вращения.
Задание №6(1-3 балла)
Прямоугольный треугольник с катетами, а и в вращается вокруг большего катета. Вычислите площадь осевого сечения и образующую, объём тела вращения.
Задание №7 (1-3 балла)
Прямоугольная трапеция с основаниями АВ и СД, вращается вокруг АД (АД перпендикулярно АВ). Вычислите площадь осевого сечения и образующую, объём тела вращения.
	Дано
	1 вариант
	2 вариант
	3 вариант
	4 вариант
	5 вариант

	1)
	а=2
	а=3
	а=4
	а=5
	а=1

	2)
	а=1
в=2
	а=2
в=3
	а=3
в=4
	а=4
в=5
	а=2
в=4

	3)
	а=2
в=5
	а=2
в=4
	а=3
в=5
	а=6
в=8
	а=3
в=4

	4)
	АВ =2см
СД=8см
АД=3см
	АВ =3см
СД=7см
АД=4см
	АВ =4см
СД=6см
АД=2см
	АВ =3см
СД=5см
АД=4см
	АВ =2см
СД=4см
АД=3см



Критерии оценивания задания:
Каждая правильно выполненная задача – 3балла. (Вычисление каждого неизвестного -1балл)
[bookmark: _Toc501152353]Самостоятельная работа №17
Тема: «Элементы теории вероятностей и математической статистики»
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических и практических знаний и умений по теме «Статистика и теория вероятностей».
Форма отчёта – письменная самостоятельная работа 
Количество часов на выполнение задания – 1
Срок выполнения задания – последняя неделя ноября (3 курс)
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 27-28 баллов
Оценка «4» -  20 -26 баллов
Оценка «3» -  14- 19 баллов
Оценка «2» - менее 14 баллов
Зачётные задания:
Задание №1 (1-13 баллов)
Ответьте на вопросы:
1. Сформулируйте классическое и геометрическое определения вероятности (1-2 балла)
2. Какие события называются несовместными и какие независимые? (1-2 балла)
3. Что называют суммой и произведением двух событий? (1-2 балла)
4. Сформулируйте терему Бернулли. (1 балл)
5. Как можно представить данные? (1 балл)
6. Что такое генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана, размах?     (1-5 баллов)           (За каждое определение 1 балл) 
Задание №2 (1-5 баллов)
В ходе исследования результатов высоты прыжка с места спортсменов – велосипедистов двух групп – экспериментальной и контрольной – были получены данные, представленные в таблице.
	Высота прыжка (см)
	37-45
	45-53
	53-61
	61-69

	Число юношей экспериментальной группы
	4
	20
	10
	1

	Число юношей контрольной группы
	2
	15
	20
	3


1) Изобразить данные графически, построив гистограммы для каждой группы. (2 балла)
2) Для каждой группы определить среднее значение, моду и медиану. (3 балла)
Задание №3 (1- 6 баллов)
Решите задачи
1. Из 40 вопросов студент изучил 30. Найти вероятность того, что он ответит на два вопроса. (1-2 балла)
2. Среди 15 изделий 6 неисправно. Найти вероятность того, что среди 5 проверенных хотя бы одно неисправно. (1-2 балла)
3. Бросают два игральных кубика. Найти вероятность того, что сумма очков четная. (1-2 балла)
Критерии оценки выполнения задач:
· ход решений верный, все его шаги выполнены правильно, получен верный ответ – 2 балла,
· ход решений верный, но при решении допущена вычислительная ошибка - 1 балл.
Задание №4 (1- 4 баллов)
Подобрать информацию (данные) и представить её в виде таблиц, диаграмм и графиков.
[bookmark: _Toc501152354]Самостоятельная работа №18
Тема: «Уравнения и неравенства»
Цель работы: Закрепление и обобщение теоретических и практических знаний и умений по теме «Уравнения и неравенства».
Форма отчёта – письменная самостоятельная работа, выступление с сообщением
Количество часов на выполнение задания – 4
Срок выполнения задания – вторая неделя декабря (3 курс)
Критерии оценки самостоятельной работы:
Оценка «5» - 31-33 балла
Оценка «4» -  24 -30 баллов
Оценка «3» -  17- 23 балл
Оценка «2» - менее 17 баллов
Зачётные задания по теме:
Задание №1(1-6 баллов)
Ответьте на вопросы:
1. Какие уравнения называют равносильными? (1 балл)
2. Какими методами можно  решить уравнения? (1 балл)
3. Перечислите способы разложения на множители. (1 балл)
4. Что значит «решить неравенство»? (1 балл)
5. Сформулируйте свойства, которые используют при отыскании решений неравенств. (1 балл за 5свойств)
6. В чём заключается способ решения неравенств методом интервалов? (1 балл)
Задание №2 (1 балл)

Укажите число корней уравнения :   (1 балл)
Задание №3 (1-3 балла)
Решите уравнение с помощью введения новой переменной:        


  а)         б)   2х -         в)  2 cos2 х + 3 sin х = 0  
Задание №4 (1-2 балла)
Решите уравнение с помощью разложения на множители:    

  а) (1 балл)        б)   3х+2 + 3х+1 + 3х= 39. (1 балл)
Задание №5 (1-4 балла)
Решите  графически уравнение:

а) 1,5х +1=2х   (2балла)                              б)    (2 балла)
Задание №6 (1 балл)
Решите неравенство методом интервалов (2x - 6)(3x + 12)(5x + 1)<0   (1 балл)
Задание №7 (1-2 балла)
Решите неравенство:


а)                (1 балл)                    б)       7 5 х +1  ≥    (1 балл)                                   
Задание №8 (1-3 балла)
Решите задачу
Бак летнего душа объёмом 600 литров можно заполнить одним из двух насосов. Первый закачивает на 5 литров в минуту больше, чем второй, и поэтому на заполнение всего бака тратит на 6 минут меньше второго насоса. Определите, сколько литров в минуту закачивает второй насос. 
Задание №9 (1-10 баллов)
Выполните тестовые задания:
Задание 1
Вопрос: Произведение корней уравнения 

 равно
Запишите число: ___________________________
Задание 2
Вопрос:     Решите уравнение

 
Выберите один из 4 вариантов ответа:



1) Нет решений           2)                      3)                  4) 
Задание 3

Вопрос:        Решите уравнение      
Запишите число: ___________________________
Задание 4
Вопрос:
Как называются корни, которые в результате проверки не подошли:
Выберите один из 3 вариантов ответа:
1) чужие                                      2) посторонние                                 3) ненужные
Задание 5
Вопрос:
Укажите уравнения или неравенства, которые составляют систему, равносильную данному уравнению:


Выберите несколько из 4 вариантов ответа:




1)                  2)              3)             4) 
Задание 6
Вопрос: Выберите те значения х, которые являются корнями уравнения


Выберите несколько из 6 вариантов ответа:
1) 18                2) -18                      3) 25                 4) -25                   5) 21                6) -21
Задание 7
Вопрос:

Укажите неравенство, которое задает ОДЗ уравнения 
Выберите один из 4 вариантов ответа:




1)                          2)                               3)                          4) 
Задание 8
Вопрос:

Укажите неравенство, которое задает ОДЗ уравнения 
Выберите один из 4 вариантов ответа:




1)                                  2)                     3)                4) 
Задание 9
Вопрос:
Проверка всех найденных корней обязательна, если:
Выберите несколько из 4 вариантов ответа:
1) Все выполненные преобразования были равносильными
2) Произошло расширение области определения уравнения
3) Не выполнялось возведение обеих частей уравнения в одну и ту же четную степень.
4) Осуществлялось возведение обеих частей уравнения в одну и ту же четную степень.
Задание 10
Вопрос:
Укажите верное утверждение:
Выберите один из 2 вариантов ответа:
1) Применяя при решении уравнения какую-либо формулу, надо следить за тем, чтобы ОДЗ переменной для правой и левой частей формулы были одинаковыми.
2) Применяя при решении уравнения какую-либо формулу, не обязательно следить за тем, чтобы ОДЗ переменной для правой и левой частей формулы были одинаковыми.

Творческое задание. (1-5 баллов)
Составьте кроссворд (ребус), подготовьте сообщение или презентацию по теме «Уравнения и неравенства»




[bookmark: _Toc501152355]Приложение 1
Методические рекомендации по составлению конспекта
1. Определите цель составления конспекта.
2. Читая изучаемый материал в электронном виде в первый раз, разделите его на основные смысловые части, выделите главные мысли, сформулируйте выводы.
3. Если составляете план - конспект, сформулируйте названия пунктов и определите информацию, которую следует включить в план-конспект для раскрытия пунктов плана.
4. Наиболее существенные положения изучаемого материала (тезисы) последовательно и кратко излагайте своими словами или приводите в виде цитат.
5. Включайте в конспект не только основные положения, но и обосновывающие их выводы, конкретные факты и примеры (без подробного описания).
6. Составляя конспект, записывайте отдельные слова сокращённо, выписывайте только ключевые слова, делайте ссылки на страницы конспектируемой работы, применяйте условные обозначения.
7. Чтобы форма конспекта отражала его содержание, располагайте абзацы «ступеньками», подобно пунктам и подпунктам плана, применяйте разнообразные способы подчеркивания, используйте карандаши и ручки разного цвета.
8. Отмечайте непонятные места, новые слова, имена, даты.
9. Наведите справки о лицах, событиях, упомянутых в тексте. При записи не забудьте вынести справочные данные на поля.
10. При конспектировании надо стараться выразить авторскую мысль своими словами. Стремитесь к тому, чтобы один абзац авторского текста был передан при конспектировании одним, максимум двумя предложениями.


[bookmark: _Toc501152356]Приложение 2 
Методические рекомендации по оформлению рефератов
Титульный лист.
План работы оформляется с названием «Оглавление»; расположение – по центру.
Список библиографических источников оформляется под заголовком «Литература». Список  литературы  должен  включать  все использованные  источники:  сведения  о  книгах  (монографиях,  учебниках,  пособиях,  справочниках  и  т.д.) должны  содержать:  фамилию  и  инициалы  автора,  заглавие книги,   место издания,  издательство,  год издания.  При  наличии  трех  и  более  авторов допускается  указывать  фамилию  и  инициалы  только  первого  из  них  со словами  «и др.». Наименование  места  издания  надо  приводить  полностью  в именительном  падеже: допускается  сокращение  названия  только  двух городов: Москва (М.)  и Санкт Петербург (СПб.). Приведенные библиографические источники должны быть отсортированы в алфавитном порядке по возрастанию. Список должен состоять не менее чем из трех источников.
Каждая новая часть работы, новая глава, новый параграф начинается с последующей страницы.
Приложение оформляются на отдельных листах, каждое приложение имеет порядковый номер и тематический заголовок. Надпись «Приложение» 1 (2.3...) оформляется в правом верхнем углу. Заголовок приложения оформляется как заголовок параграфа.
Объем работы не менее 10 листов напечатанных на компьютере (машинке) страниц; оглавление, список литературы и приложения не включаются в указанное количество страниц.
Текст рукописи печатается шрифтом № 14, с интервалом - 1,5.
Поля: слева - 3 см, справа - 1 см, сверху и снизу - 2 см.
Красная строка - 1,5 см . Межабзацный  интервал – 1,8.
Название «Оглавление», «Введение», «Заключение», «Приложение», «Литература», а также заголовки глав и параграфов выделяются одинаковым темным, жирным шрифтом.
После цитаты в тексте работы используются знаки: «...», [1, С. 10], где номер библиографического источника берется из списка использованной литературы.
[bookmark: _Toc151139672][bookmark: _Toc151138988][bookmark: _Toc151138843][bookmark: _Toc74933185][bookmark: _Toc74932415]Оформление схем алгоритмов, таблиц и формул. Иллюстрации (графики,  схемы,  диаграммы)  могут  быть  в  основном тексте  реферата  и  в  разделе  приложений. Все  иллюстрации  именуются  рисунками. Все рисунки, таблицы  и  формулы  нумеруются  арабскими  цифрами  и  имеют сквозную  нумерацию   в   пределах   приложения.  Каждый  рисунок   должен иметь   подпись. Например: 
Рис.12. Форма  главного  окна  приложения.
На  все  рисунки, таблицы и формулы  в  работе   должны   быть  ссылки  в виде: «форма  главного  окна  приложения  приведена на рис. 12.».
Рисунки  и  таблицы  должны  размещаться  сразу  после  той  страницы, на  которой  в  тексте  записки  она  упоминается  в  первый  раз.  Если позволяет  место,  рисунок (таблица)  может  размещаться  в  тексте  на  той  же странице, где  на  него  дается  первая  ссылка.
Если  рисунок  занимает  более одной  страницы, на  всех  страницах, кроме  первой,  проставляется  номер  рисунка  и  слово «Продолжение». Например:
Рис. 12. Продолжение
Рисунки  следует  размещать  так, чтобы  их   можно  было  рассматривать без  поворота  записки. Если  такое  размещение  невозможно,  рисунки  следует располагать так, чтобы  для  их  просмотра   надо  было бы  повернуть  работу по  часовой  стрелке.
Схемы  алгоритмов  должны  быть  выполнены  в  соответствии  со стандартом  ЕСПД.  Толщина  сплошной  линии  при  вычерчивании  схем алгоритмов  должна  быть  в  пределах  от  0,6  до  1,5 мм. Надписи  на  схемах  должны  быть  выполнены  чертежным шрифтом. Высота  букв  и  цифр должна  быть  не  менее  3,5 мм.
Номер  таблицы  размещается  в  правом  верхнем  углу  над  заголовком таблицы, если он есть. Заголовок, кроме первой буквы, выполняется строчными буквами. В аббревиатурах используются только заглавные буквы. Например: ПЭВМ.
Ссылки  на  таблицы  в тексте пояснительной  записки  должны  быть  в виде слова  табл. и  номера  таблицы. Например: Результаты  тестов  приведены  в  табл. 4.
Номер формулы ставится с правой стороны страницы в круглых скобках на уровне формулы. Например:  z:=sin(x)+cos(y);                                                                     (12).
Ссылка на номер формулы дается в скобках. 
Например:   расчет значений производится по формуле (12).
Нумеровать страницы работы по книжному варианту: печатными цифрами, в нижнем правом углу страницы, начиная с текста «Введения» (с. 3). Работа нумеруется  сквозно, до последней страницы.
В оглавлении указываются начальные страницы всех частей и параграфов работы (название главы отдельной страницы не имеет), кроме списка литературы и приложений (в тексте нумеруются).
Пишется слово «глава», главы нумеруются римскими цифрами, параграфы - арабскими, знак ;  не пишется; части работы «Введение». «Заключение», «Литература» нумерации не имеют.
Названия глав и параграфов пишутся с красной строки.
Заголовки «Введение», «Заключение», «Литература» пишутся посередине, вверху листа, без кавычек, точка не ставится. 
Объем введения и заключения работы -   1,5-2 страницы печатного текста.
Работа должна быть прошита.
В работе используются три вида шрифта: 1 - для выделения названий глав,       заголовков       «Оглавление»,       «Литература»,       «Введение», «Заключение»;   2   -   для   выделения   названий   параграфов;   3   -   для текстовки.

[bookmark: _Toc501152357]Приложение 3
Методические рекомендации по составлению кроссвордов
В процессе работы обучающиеся:
· просматривают и изучают необходимый материал, как в лекциях, так и в  дополнительных источниках информации;
· составляют список слов раздельно по направлениям;
· составляют вопросы к отобранным словам;
· проверяют орфографию текста, соответствие нумерации; 
· оформляют готовый кроссворд.

Общие требования при составлении кроссвордов:
· Не допускается наличие "плашек" (незаполненных клеток) в сетке кроссворда; 
· Не допускаются случайные буквосочетания и пересечения; 
· Загаданные слова должны быть именами существительными в   именительном падеже единственного числа;
· Двухбуквенные слова должны иметь два пересечения;
· Трехбуквенные слова должны иметь не менее двух пересечений;
· Не допускаются аббревиатуры (ЗиЛ и т.д.), сокращения (детдом и др.);
· Не рекомендуется большое количество двухбуквенных слов;
· Все тексты должны быть написаны разборчиво, желательно отпечатаны.

Требования к оформлению:
· На каждом листе должна быть фамилия автора, а также название данного кроссворда;
· Рисунок кроссворда должен быть четким; 
· Сетки всех кроссвордов должны быть выполнены в двух экземплярах:
1-й экз. - с заполненными словами; 
2-й экз. - только с цифрами позиций. 
Ответы публикуются отдельно. Ответы предназначены для проверки правильности решения кроссворда и дают возможность ознакомиться с правильными ответами на нерешенные позиции условий, что способствует решению одной из основных задач разгадывания кроссвордов — повышению эрудиции и увеличению словарного запаса.
Критерии оценивания составленных кроссвордов: 
1. Четкость изложения материала, полнота исследования темы; 
1. Оригинальность составления кроссворда;
1. Практическая значимость работы;
1. Уровень стилевого изложения материала, отсутствие стилистических ошибок; 
1. Уровень оформления работы, наличие или отсутствие грамматических и пунктуационных ошибок; 
1. Количество вопросов в кроссворде, правильное их изложения.

[bookmark: _Toc501152358]Приложение 4 
Методические рекомендации по созданию   презентаций
Требования к презентации
На первом слайде размещается: 
· название презентации;
· автор: ФИО, группа, название учебного учреждения (соавторы указываются в алфавитном порядке); 
· год.
На втором слайде указывается содержание работы, которое лучше оформить в виде гиперссылок (для интерактивности презентации).
На последнем слайде указывается список используемой литературы в соответствии с требованиями, интернет-ресурсы указываются в последнюю очередь.

	Оформление слайдов

	Стиль
	· необходимо соблюдать единый стиль оформления;
· нужно избегать стилей, которые будут отвлекать от самой презентации;
· вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текст, рисунки)

	Фон
	· для фона выбираются более холодные тона (синий или зеленый)

	Использование цвета
	· на одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовков, один для текста;
· для фона и текста используются контрастные цвета;
· особое внимание следует обратить на цвет гиперссылок (до и после использования)

	Анимационные эффекты
	· нужно использовать возможности компьютерной анимации для представления информации на слайде;
· не стоит злоупотреблять различными анимационными эффектами; анимационные эффекты не должны отвлекать внимание от содержания информации на слайде

	Представление информации

	Содержание информации
	· следует использовать короткие слова и предложения;
· время глаголов должно быть везде одинаковым;
· следует использовать минимум предлогов, наречий, прилагательных;
· заголовки должны привлекать внимание аудитории

	Расположение информации на странице
	· предпочтительно горизонтальное расположение информации;
· наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана;
· если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней.

	Шрифты
	· для заголовков не менее 24;
· для остальной информации не менее 18;
· шрифты без засечек легче читать с большого расстояния;
· нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации;
· для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или подчеркивание того же типа;
· нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже, чем строчные). 

	Способы выделения информации
	· Следует использовать:
· рамки, границы, заливку
· разные цвета шрифтов, штриховку, стрелки
· рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов

	Объем информации
	· не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации: люди могут единовременно запомнить не более трех фактов, выводов, определений.
· наибольшая эффективность достигается тогда, когда ключевые пункты отражаются по одному на каждом отдельном слайде.

	Виды слайдов
	Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов: с  текстом, с таблицами, с диаграммами.
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